Лабораторная работа № 17

Исследование функций
Необходимые понятия и теоремы: условия выпуклости, точки перегиба, необходимые и достаточные условия существования точек перегиба, асимптоты графика функции.

Литература: [1] с. 267 – 278, [4] с. 307 – 309.

1 Найти естественную область определения функции 
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2 Найти естественную область определения функции 
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 и асимптоты к её графику:
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3 Найти естественную область определения функции 
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, провести полное исследование и построить её график:
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4 Провести полное исследование и построить кривую, заданную параметрическими уравнениями 
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Решение типовых примеров

1.20 Найти естественную область определения функции 
[image: image122.wmf]()

fx

, её интервалы выпуклости и точки перегиба, если
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Решение. 
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Вторая производная не обращается в нуль ни при каких значениях 
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 и не существует в точке 
[image: image128.wmf]5

x

=

. В окрестности точки 
[image: image129.wmf]5

x

=

 получим  при 
[image: image130.wmf]5

x

<

, то 
[image: image131.wmf]()0

fx

¢¢

<

 и кривая выпукла вверх, при 
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 и кривая выпукла вниз. Следовательно, 
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2.20 Найти естественную область определения функции 
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 и асимптоты к её графику, если 
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Решение.
1) функция определена на промежутках
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Так как 
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то прямая 
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 является вертикальной асимптотой.

2) наклонные асимптоты:
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Следовательно, наклонная асимптота при 
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3) горизонтальных асимптот нет, так как 
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2.21 Найти естественную область определения функции 
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 и асимптоты к её графику, если 
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Решение. Преобразуем функцию к виду
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1) функция определена на промежутках
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 не существует,

то прямая 
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 является вертикальной асимптотой.

2) наклонные асимптоты:
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Следовательно, наклонная асимптота при 
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Аналогично, 
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Следовательно, наклонная асимптота при 
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3) горизонтальных асимптот нет, так как 
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3.20 Найти естественную область определения функции 
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, провести полное исследование и построить её график, если
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Решение. Для построения графика функции проведем ее исследование по приведенной схеме.

1) Находим 
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, периодичность, симметрию. Функция не определена в точках, где знаменатель обращается в нуль, т. е. при 
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Исследуем поведение функции в окрестностях точек 
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Следовательно, точки 
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График функции пересекает координатные оси только в начале координат, так как 
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Функция не является периодичной.
Функция нечетная, так как область определения 
[image: image185.wmf](

)

Df

 симметрична и 
[image: image186.wmf](

)

(

)

fxfx

-=-

, т. е.


[image: image187.wmf](

)

3

3

22

33

x

x

xx

-

-

=

--

.

Следовательно, график функции симметричен относительно начала координат и достаточно исследовать функцию для 
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2) Асимптоты графика функции. Поскольку односторонние пределы в точках 
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Вычислим пределы:
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Прямая 
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 является наклонной асимптотой к графику функции 
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3) Точки возможного экстремума и интервалы монотонности функции. Находим первую производную функции:
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Функция 
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Определяем интервалы монотонности из неравенств 
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т. е. функция возрастает на интервалах 
[image: image211.wmf](

)

0;3

 и 
[image: image212.wmf](

)

3;3

.

Аналогично:
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т. е. функция убывает на множестве 
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Результаты исследования функции заносим в таблицу 1.

Таблица 1 – Результаты исследования функции 
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Следовательно, наклонных асимптот нет.
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Таблица 2 – Результаты исследования функции
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Рисунок 25 – График функции 
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Рисунок 26 – График функции 
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